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All montering ska utféras fackmannamassigt. Beldaggningsplattornas* tjocklek maste vara anpassad till den férvantade trafikbelastningen. Montering med markférankringar* Ytterligare teknisk information

ar en kompletterande atgard mot forskjutningar i den fardiga markbeldggningen*. Man kan anvanda tabellen f6r tjockleksberékning fran FGSV* eller géra en berakning med

finita elementmetoden Den trafikyta som projekteras maste kunna ta upp den beréknade och dimensionerande trafikbelastningen utan att skador och/ eller deformation

uppstar. Fogbredden bér nominellt anges till ca 8 mm fér plattor med en tjocklek = 100 mm. P& grund av det stora antalet kombinationer med eller utan olika typer av Ankarpositionering

distansklackar méjliga laggningsmonster med olika produkter rekommenderas att man forst lagger en testyta som referens for det fortsatta monteringsarbetet.

Tjockleksberékning

www.hallindensgranit.se
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Utdrag av det viktigaste innehallet i referens-dokumentet MFG* som
anger riktlinjer for férankringar pa markytor med plattor -

innehallsférteckning.

e Allmant

* Begreppsbestamningar

e Giltighets- och anvédndningsomrade

®  Principer fér dimensionering och konstruktion
e Tjocklekar och uppbyggnad av underliggande lager
e Barlager utan bindemedel

e Barlager av dranerande betong

* Vattengenomsldppliga barlager av asfalt

e  Friktion och halkmotstand

e Dranering av ytan

e Anslutningar mot angransande ytor till enheter inbyggda i ytan
e Laggning i kurvor

e Avgrénsningar och avvattningsrannor

e Byggprodukter

e Sattlager och Material i sattlagret

e Fogmaterial,

e Markplattor av betong och natursten

e Kantstenar, avgransningsstenar, rannstenar

e Laggning

e Fogning och tatning

e Frigivning for trafik

* Profilanpassat lage, jgmnhet

e Avvikelser fran jdmnheten

e Fall och Starkt lutande ytor

® Ytor under tak

e Underhall

e Uppgravda diken

e Beddmning av ytor med storformat

=
i i Standardutférande: obunden konstruktion

Dimensionera beldggningsplattor och platt-tjockleken sa att

den motsvarar den férvantade trafikbelastningen.

Vidta atgérder fér de kantomraden som tunga fordon kan kéra pa.
Ta hjélp av riktiga experter med mycket erfarenhet inom omradet.
Se tabellerna enligt RStO 12* och berékning med finita element-
metoden fran TU Dresden*.

Ta hansyn till mineralblandningarnas filtreringsférmaga och
vattengenomsldpplighet. (Frostskyddslager*, barlager, sattlager,
fogar och fogningsprodukt.)

Vélj ratt forbandsmonster respektive kantavslutningar och beakta
nédvandiga tillpassningar (anpassningar?) i de olika
dvergangsomradena.

Beddm och identifiera méjliga glidytor och vidta atgarder for att
férhindra férskjutningar.

Var ytterst noggrann med det fackmannaméssiga arbetet i utsatta
omraden, dvs. omraden med lutning, kurvor och i kérbaneomraden.
Anvand fogjarn for att fa jdmnbreda fogar.

(Rekommenderade matt 6-8 mm)

Montering med t&t fog (s.k. nollfog) kan endast utféras i
undantagsfall

Kontrollera vilka tillverkningstoleranser som géller fér
beldggningsplattorna* (betong och/eller natursten)
Beldggningsplattornas* éveryta maste ha tillrackligt halkmotstand.



MARKPLATTOR AV BETONG*

Ytor med trafikbelastning maste pa sarskilt utsatta stéllen skyddas mot
forskjutningar. Forskjutningar &ar skador som paverkar hela trafikytans
funktionsduglighet och estetik. Det galler att dimensionera markbe-
ldggningens* uppbyggnad ratt och dessutom identifiera och skydda de
sarskilt utsatta omradena. Dessa omraden bor erhalla ett kompletterande
forskjutningsskydd i form av Markférankringar ISAT®C®*

MARKPLATTOR AV NATURSTEN*




MARKPLATTOR
AV BETONG ELLER
NATURSTEN*

Beskrivning av férhallande: Trafikytor i innerstadsomraden,
t.ex. gagator, torg och andra publika ytor i stadsmiljon, ut-
satts vanligen for med tiden 6kande trafikbelastning. Vid
utformningen av dessa ytor anvands allt oftare produkter
och markplattor av natursten som markbelaggning*. Ga-
gator trafikeras med gatsopningsmaskiner och fordon fér
varutransporter. Hotell och restauranger &r verksamhe-
ter som leder till 6kad busstrafik. Pa torg dger marknader
och fester rum, vilket i sin tur leder till 6kad belastning och
trafik. Denna utokade belastning utgor risk fér oonskade
foérskjutningar, vilka upptrader sarskilt latt vid markbelagg-
ning* med obunden konstruktion*.
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EXEMPEL: Berlin
AIRPORT PLAZA - EN OPPEN PLATS DAR MAN KORA
AVEN MED TUNGA LASTER

Airport Plaza: Berlin Brandenburgs flygplats (BER) med plattor i
storformat 1 200 mm x 600 mm x 160 mm betong med yta av finsand
Ytan slipad och blastrad

Sammanlagd yta inklusive pafarter ca 30 000 m?

Sakring(ar) i kurvor med Markférankringar ISATEC®* EAP1a och-EAP2a




Problem: forskjutning

Losning: Sakerhet genom ISATec®

Anvandningsomraden foér férskjutningssékringar inom
hantverk och teknik

Under planeringen maste de forvantade belastningarna
uppskattas korrekt fran férsta borjan. Harvid ar det inte bara
antalet forbipasserande fordon som maste tas i beaktande,
utan &ven fordonens traktriser. Det innebér att rérelseférloppen
pa den planerade ytan bor simuleras och testas i praktiken.
Genom att goéra detta blir det tydligt vilka rérelseprofiler
fordonen orsakar péa ytan.

Uppskattning av den férvantade belastningen

For att fran forsta boérjan foérhindra att plattorna bryts
sonder och férskjuts, valjs férbandet, plattornas tjocklek och
Sverbyggnad nogsamt ut och omsétts i praktiken. | praktiken
kan det &nda handa att tillfalliga 6verbelastningar intréffar nar
ytan &r i anvéndning.

Forattkunnaundvikadenhérsortensproblematikiframtiden har
vag- och transportforskningssallskapet (FGSV) i KbIn studerat
detta narmare. FGSV gav 16.01.2014 ut referensdokumentet
MFG. | detta dokument ges anvisningar for planering och
ldggning av markplattor av natursten, betong, och dessutom
ges I8sningar pa hur man férhindrar férskjutningar.

For det forsta ar det viktigt att man anvander markplattor som
ar tillrackligt héga (tjocklek). Ju tjockare en platta &r, desto
storre &r sidornas friktionsytor.

| vara projekt finns véldigt ofta vissa omraden som &r extra
utsatta for starka belastningar.

Till dessa raknas sarskilt:

vandplatser

strackor med lutning
stoppstrackor
infarter

utfarter

Om detta sdger referensdokument féljande: for dessa omraden
maste sarskilda atgérder vidtas, for att forhindra férskjutningar.
Sarskilt lampligt for detta &r att anvénda forskjutningssakringar
for alla uppténkliga anvandningsomraden.




Krafter som uppstar genom tunga fordons rérelsemonster

Torsionskrafter och linjéra skjutkrafter
som uppstar genom inbromsningar

Tunga fordon som ror sig dynamiskt utvecklar hoga
statiska men ocksd hdga dynamiska krafter. Den
vektorkraft som uppstér (skjuv- och dragpékanning)
maste kunna tas upp av beldggningen och den
konstruerade o6verbyggnaden, utan att skador
uppstar. De jordankare som anvands ar en ytterligare
sakerhetsatgard mot férskjutningar.

Krafter som uppstar vid varuleveranser/linjara rérelser/enkelriktad trafik
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Jordankare ar utomordentligt viktiga for planeringen och utférandet

Allmént:

Planeringen av ett projekt foér trafikbelastade ytor med
storformat maste uppfylla sadana villkor som utesluter att
barlagret deformeras, att plattorna bryts sénder och att
forskjutningar uppstar. Anda hander det titt som tatt under en
ytas anvandningstid att tillfalliga Gverbelastningar uppstar pa
trafikytorna. Dessa kan projekteringsbyran ofta inte ta hansyn
till. Beldggningselementen maste vara dimensionerade och
ordnade pa sa vis att den férvantade trafikbelastningen kan
tas upp, dven utan ytterligare dtgirder. Andringar i nyttjandet,
forhojd fordonsfrekvens eller dndringar i trafikrikriktningen
kan &ndra fullstandigt pa de villkor som existerade under
projekteringsfasen. Darfér &r det endast omdémesfullt och
forutseende att vidta ytterligare atgarder som forhindrar
skador av alla mojliga sorter.

Planering:

Ingenjors- och projekteringsbyréerna har hittills haft relativt
fa medel till sitt forfogande for att férhindra uppkomsten av
ovannamnda skador, och for att skydda sig mot forskjutningar.
Trots att problematiken ar kdnd sedan lange férsékte man
uppna en extra sakring med hjalp av mycket omsténdliga
metoder. Stalskenor, grévgatkant eller klackar som griper i
varandra pa stenarnas sidor har hittills varit de mest vélkédnda
och anvanda skyddsatgérderna.

Ofta kunde de dnda inte férhindra férskjutningar.

Tack vare utvecklingen av de nya sdkerhetssystemen
med jordankarsédkringar fran ISATEC® finns det nu helt nya
mojligheter att bygga in ett extra skydd i sarskilt utsatta
omraden. Systemen &r fullsténdigt flexibla. De kan monteras
variabelt i de rader som ska sakras. Forskjutningssakringarna
ska endast monteras pa de stallen som utrdkningen av
traktriserna visade vara sarskilt utsatta. En hel plats &r i regel
inte sarskilt utsatt. Endast vid markplattor utan férskjutna fogar
vid stark trafikbelastning bér man évervaga att sékra hela ytan.
Detta framgar redan av den viktiga hanvisningen i DIN 18318
("Ladggningsmonster utan férskjutna foga boér inte anvéndas
vid trafikbelastning, eftersom de tenderar till att férskjutas”)

Utférande:

Ett byggbolag som anvénder jordankare fran ISATeC®
far dérigenom en sarskild méjlighet att sakerstélla en
snabb arbetsprocess. Monteringen av de traditionella
férskjutningssakringarna (gravgatkanter, stalskenor och dylikt)
maste enbart p.g.a. betongens bindningstid planeras in som
en relevant tidsfaktor i den sammanlagda projekteringen.
P.g.a. naturligt férekommande och tillatna toleranser blir det
nodvéandigt att utféra extra skdr- och anpassningsarbeten
ndr man anvander fast monterade och fixerade mothall.
N&r man anvander jordankare behdver man inte fundera pa
nagot av detta. Till och med nar man monterar ner en redan
stenlagd yta kan man utan problem ta vara pa jordankarna
och ateranvdnda dem. Mer optimerat dn sa kan man inte
anvanda en férskjutningssékring. Tack vare det omfangsrika
produktutbudet med férskjutningssakringar foér  olika
férbandstyper kan olika specialankare anvandas i ett projekt
som omfattar olika férbandstyper. Endast genom att betrakta
kombinationen av de olika jordankartyperna med de olika
utsatta omradena:

stoppstréacka
véndplats
lutande strécka
kurvomrade etc.

kan man avgéra vilka jordankarsdkringar pa basta satt kan
anvéndas i ett visst utsatt omrade. Endast en genomgaende
rad med jordankare utgor ett motsvarande mothall i férbandet.
Beroende pa hur situationen bedéms ska upprepade rader
jordankare infogas i férbandet inom det utsatta omradet.

Reparation:

Jordankarna har utvecklats fér att ldggas i vitt skilda
féorband och ldaggningsmonster, men egentligen inte for
att utféra reparationer. De ska egentligen endast utgéra
ett férebyggande skydd mot tillfélliga 6verbelastningar
genom skjutkrafter och skjuvkrafter. Darigenom férhindrar
man fran forsta borjan att forskjutningar éver huvud taget
intréder. Men vad hénder om de uppkommer i alla fall? En

forsta undersdkning av orsakerna leder snabbt till insikten
om att beldggningsmaterialet var underdimensionerat.
Det betyder att materialet maste bytas ut mot ett tjockare
material. Darigenom okas friktionskrafterna i sidled, vilket
leder till att ett hogre férskjutningsmotstand byggs upp.
Tjockare beldaggningsmaterial frémjar lagesstabiliteten. Pa
grund av beldggningsmaterialets tjocklek maste material tas
bort ifran dverbyggnaden. Detta leder till en férsvagning av
dverbyggnaden.

Ett problem har kanske fatt sin 16sning, men samtidigt har
ett nytt med all sdkerhet uppstatt. Genom att anvénda ett
ankare till reparationen kan det sammanlagda systemet
stabiliseras igen, utan att man behdéver dndra nagot i
materialet eller dverbyggnaden. Principen om att alla ytor
maste dimensioneras tillréckligt fér att kunna ta upp alla
krafter utan att skador uppstar, géller dven har.

Férr och nu:

Sedan 2003 har Fachvereinigung der SLG i Bonn
intensivt undersékt problematiken kring markplattor vid
trafikbelastning. Egentligen har man kant till och byggt med
storformat sedan 2500 ar tillbaka i tiden. Romarna anvénda
storformatsplattor av grovt tillhuggen natursten i antikens
stéder. De romerska vagbyggarmastarna omsatte de
planerade projekten med datidens tekniska hjélpmedel pa
ett hantverks- och ingenjérsmassigt lysande satt. Detta visar
dagens utgrévningar.

En faktor har &ndrat sig fullstandigt under arhundradenas
lopp, och det ar trafikbelastningen. Medan man under
romarrikets tid endast fardades i transportvagnar, kamp- och
krigsvagnar, sa ar det idag tunga lastbilar, specialfordon och
bussar som tjdnar som transportmedel. Axeltrycken och den
stéandiga trafikeringen ar de huvudsakliga féréndringarna i de
dynamiska belastningarna. Eftersom sadana krafter endast
tas upp horisontellt, utsatts ytans beldggning foér denna
sténdiga belastning. Om beldggningens dimensionering

inte skulle vara tillracklig, sa intrader i regel till att borja med
forskjutningar. Dartill kommer sedan ocksa brott pa plattor.
Kombinationen av dessa bada sorters skador leder vanligtvis
till att ytan gar sonder totalt.

Forskjutningar &r skador:

Det géller att férhindra sadana skador sa fullstandigt som det
bara gar. De innebér irritation, extra kostnader och férlorad
tid. Projekteringsbyraerna och byggféretagen har tillgang
till manga olika sorters ankare. Vi bistar ocksa gérna med
radgivning vid projekteringen och delar gérna med oss av
var erfarenhet. Vart omfangsrika bildarkiv stéller vi ocksa till
férfogande om sa onskas. Varje mgjlig anvandning har inte
fatt en sarskild beskrivning. Projekteringsbyraerna har en rent
oandlig méngd mojligheter att skapa en individuell planering.
Det &r definitivt mojligt att dven ISATEC® stills infér nya
utmaningar. Att applicera jordankaret ar hantverksmassigt
valdigt enkelt.

Positioneringen av jordankarna diskuteras och fastlaggs i gruppen.
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Berakning av minsta méjliga tjocklek fér markplattor av betong eller natursten

ruhend 1000 mm GroRfarmatplatte
schwach unter Verkehrsbelastung 10 t ACHSE

M stark
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Langen-/Seitenverhaltnis

Erforderliche Plattendicke in cm

Om minsta méjliga tjocklek

De undersdkningar som utférts av industrin  och
forskningsséllskapet har visat att plattor med trafikbelastning
maste dimensioneras pa motsvarande satt. Vanligtvis har vi
att géra med ett axeltryck pa 10 ton, eller ibland t.o.m. med
ett axeltryck pa 11,5 ton. Var och en som betraktar detta inser
|&tt att inte bara dynamiska krafter uppstéar under kérningen,
utan att dven hoga statiska krafter maste tas upp p.g.a. de
tunga fordonens egna vikt. Inom branschen talar man har om
dens.k. “skjuv- och dragpakénningen”. Harvid maste man inte
bara ta hansyn till plattans brottegenskaper, utan samtidigt
ocksd problemet med férskjutningar. En férskjuten yta &r en
skada. En bruten platta ar ocksa en skada och dessutom ett
optiskt fel.

Axeltryck 10 t
Bussar

[l ruhend 900 mm GroBformatplatte
M schwach /
B stark unter Verkehrebalastung 10 t Achse
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Léngen-/Seitenverhaltnis

Till sist inskrénks hela ytans funktionalitet. Av denna
anledning vénde sig teknikerna till forskningsséllskapets
tillgéngliga mjukvara for att fa kontroll pa problemet rent
utrékningsmassigt. Mjukvaran fran TU Dresden anvéndes
har. Med hjélp av mjukvaran kan man berékna de minsta
méjliga kraven pa markplattor med trafikbelastning. Darfor
anvander arkitekt- och projekteringsbyraer garna mjukvaran.
Anvandningen av den har mjukvaran inskréanker sig inte till
att berdkna markplattor av betong, utan &ven gatstenar
i storformat och plattor av natursten kan berdknas. Vid
trafikering med tunga fordon med 11,5 tons axeltryck kan
till och med dessa axlar tas med i berdkningen. Fér detta
tas tjockleken fér plattor pa mellan 500 till 1 000 mm med i

ruhend &00 mm GroBformatplatte
schwach

M stark unter Verkehrsbelastung 10 t Achse

Erforderliche Plattendicke in cm

L.éngén-/Seitenverh:a'.Itnié

berakningen. Det som anges ar de nédvandiga

specificeringarna for:
stillastaende trafik
mellanstark/svag trafikering
stark trafikering
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ruhend 700 mm Grofformatplatte

schwach unter Verkehrsbelastung 10 t Achse
M stark
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Léngen-/Seitenverhaltnis
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Invérden
Anvéndning av mjukvaran fran TU

Inmatningsvérden:

Berdkning med finita elementmetoden
Bojningsdraghallfasthet under enskild last:
Betong DIN 1048; natursten DIN 52112

Véarden:

tillaten 6z bojningsdraghallfasthet

yB Sékerheter mot brott

yU Sakerheter mot &verbelastning, dynamik
P hjultryck

W ruhend 800 mm GroBformatplatte

Il schwach unter Verkehrshelastung 10 t Achse
M stark |

Erforderliche Plattendicke in cm

Langen-/Seitenverhaltnis

P Kontakttryck

L Sidoléngd

L/S férhallandet mellan langd och sida 1/a
N hjultryck

Faktorn upprepad belastning:

1,0 stillastdende trafik

0,7 mellanstark och svag trafikering
0,5 svag trafikering

Mellanliggande varden kan interpoleras.

ruhend 500 mm GroBformatplatte

— zf:r‘a’“h unter Verkehrshelastung 10 t Achse

Erforderliche Plattendicke in cm

Léngen-/Seitenverhaltnis

En korrekt dimensionering av storformat
ar beroende av féljande:

den mgjliga trafikbelastningen,
laggningsmonstret,
overbyggnadens konstruktion,
och brottbelastningen.
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Skjutkrafter inverkar pa beldaggningens plattor

Férskjutningar

Plattor och stenldggning utsétts for enorma belastningar
genom koérdynamiken hos tunga lastbilar, bussar och andra
tekniska fordon. P.g.a. dverbyggnadens konstruktion och
den férvédntade trafikbelastningen valde projekteringsbyran
en konstruktionsuppbyggnad enligt RStO 12. Déarigenom
reduceras brottbendgenheten for storformatiga element
avsevért. Under de gangna aren har manga nya insikter
vunnits, sé att dagens projekteringsbyraer har tillgang till
mycket mer samlad erfarenhet. Man iakttog att den dkande
trafikbelastningen pa vara gator, torg och géagator férde
med sig svarartade férskjutningar. Dagens projektering
star mangfasetterade mojligheter till buds for att forhindra
férskjutningar med hjélp av jordankarsakringar. Déarigenom
fixeras plattorna permanent i laggningsménstret. Olika
jordankare har redan testats av tillverkare. De jordankare
som anvands idag kan anvéndas malinriktat for att skydda
olika ldaggningsmonster. Som visas pa bilden kan t.o.m.
fiskbensmonster pa ett bundet bérlager sékras med
jordankare. Genom en smarre modifikation kan dessa ankare
ocksd anvandas i obundet utférande.

Erfarenheter och hantverksmaéssigt utférande

Trots de omfangsrika vetenskapliga och tekniska
specifikationerna fér vdgbyggen &r det hantverksmassiga
utférandet med detta byggmaterial av utbildade
hantverkare en av de viktigaste faktorerna. Tyvérr ser man
ofta pa byggarbetsplatser att t.ex. outbildade eller delvis
yrkesutbildade stenldggare arbetar.

Darigenom uppstar faran att de normer som krévs inte
beaktas och uppfylls i enlighet med bestédmmelserna. Sadant
leder oundvikligen till att skador uppstar.

Foglds laggning

Felaktigt férband

For tjockt sattlager
Filtreringsstabilitet/sattlager/fogmaterial
For litet fall, for liten elasticitets-modul
(barlagrets styvhet) etc.

Hjulspar, forskjuten beldggning och staende vatten ar bara
"toppen pa isberget” vad géller de skador som uppstar.

Foljande princip gaéller alltsa: Hantverkskunnande och
iakttagande av foreskrifterna i regelverken garanterar en
langfristig och varaktig funktionalitet

for det som ska byggas.

Detta bor undvikas till varje pris!

De skador som uppstar darigenom

e —
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ANVANDNINGSTEKNIK - méjligt anvandningsomrade/inbyggda enheter i ytan Principskiss: Anvandning linjart och i kurvor

o % 'J"‘-:LL-

Skydd fér de inbyggda enheterna

Om tekniska installationer som dessa:

brandposter
lyktstolpar
gatubrunnar

rannor

manhal eller liknande

skulle finnas inom den stenlagda ytan, s& borde ett par
rader med ankare placeras direkt framfér dessa. Vid starka
skjutkrafter tas dessa da upp innan de nar fram, och skador
pa installationerna kan féljaktligen undvikas. Detta &r sarskilt
viktigt inom omraden dér Markplattorna férsvagats genom
ursadgningar i segmenten. Om dessa omraden skulle utséttas
for skjutkrafter, sa skulle de brytas av vid dessa stallen och en
skada skulle uppsta.

Ca 15till 20 m

Stoppomrade med kurva

I6parférband
hdgersvéing
gatubrunnar
rannor osv.

Det anvéndningsomrade som visas pa bilden omfattar pa en
och samma gang manga av jordankarsystemet fran ISATEC®:
s anvandningsmojligheter. Fordonen narmar sig korsningen
samtidigt som de bromsar. P.g.a. trafikféringen &r endast en
hégersvang mojlig. Under narmandefasen okar bromsverkan.
Av denna anledning ska raderna med ankare séttas tatare.
Det sammanlagda omréadet om ca 20 m ska dérmed sékras
med ca 7-9 ankarrader. Marktplattans sort avgér antalet
ankare som behdvs fér den sammanlagda vagbredden.

Viktigt: Varje platta i ett genomgéaende |6parférband far ett
jordankare. En ankarrad utgdr ett mothallslager. P& sa vis
bildar hela ankarraden i gatukorsningen ett mothallslager.
| kurvan bor dessutom ankare med tvérkraftséverféring
[EAP2a] anvandas. P& sa satt kan de torsionskrafter som
uppstar inom detta omrade ocksa tas upp. Om det inom
trafikytan dessutom finns brunnslock, rannor, manhal eller
liknande saker, sa maste dven dessa fa ankarsakringar. Under
inga omstandigheter far dessa inbyggda installationer ta upp
dynamiska krafter. Man maste i sa fall ndmligen utga ifran att
inte bara beldggningen, utan aven installationerna tar skada.
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ANVANDNINGSTEKNIK - méjligt anvindningsomrade/6ppen plats/busshallplats Principskiss: Korsningar och busshallplatser

Ftoppomrads medbusshalllats N NN e
| Stopp- och bromsomride As$§$§$$g§$$§§$§$§$$$§'§'§'§'§'§' e o
- Accsloration inom busshallplatean AR Tom i e LOPARFORBAND
- p """" ‘\‘\‘\“\‘\‘\‘\“\‘\‘\‘\ EV2150MPa
Enkelriktad trafik $§$§$§$§$§$§$§$ T e
| denna schematiska framstallning leds trafiken fram '§'§'§'§'§'§'§' 1.5m : : : : :J\: :,: : : : : : : ™ : : : : : : : 4 m Ankarad
; ONININGNINININS: e
genom en enke'l_riktad gata till huyudg?tan. oEftersom “"""""‘s’ \\\\\\\\\\\\\\\\\ DT
belaggn.mgen ar ext!'a utsatt“ i sparomradf}t vid """""""' : | : | : | : | : | : | : | : :,:’ ‘\:‘: | : | : | 16 styck per rad/ca
busstrafik, valdes ett fiskbensménster. Dessa forband ‘ ‘ “ ‘ ‘/‘ I - e 2m
stédjer sig sjélva inom sig sjélva och redan av den z‘z““““““ 1.5m ! e ma
anIeJdnin gen ! er de ettgskJ dd emot forskjutning. '%'%'%’%’&'g’&' . : : : .l: : : : : : : : : : S SR
gen 9 / WININg. - JIATAT T OTATNTOR aE
Utéver den enkelriktade trafiken ska bussar d NI NINININININ 3m 2m fefees
téver den enke il tade trafiken ska bussar dessutom """"""" I o e L e aes aasass
k oratill en busshaliplats . Rérelsemdnstret inom detta """"""“’ THHHARARA AT
omrade belastar beldggningen ytterligare. En buss """""""' N 1.5m HHHOHU afuni FAERFSERENEES -
kommer héar att under inbromsning och anvéandning """"""""'\ R e i s O s s R
""“““v N B7SRs B ne A s ne
av servostyrningen styra in Pé busshéllplatsen. ‘ """""""‘ s\ W e
Inom detta omrade maste man rékna med skjut- och """""“""""'\ e e e e e e
torsionskrafter. Ankarraderna boér sattas mycket tatt """“""""""" m T T A T
y “““““‘ T I C T 17T % T T T
. o o . R . """""' \\\‘ \‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘
i detta omrade. Radavstandet bér vara 1-1,5 m hér. """""""","‘,‘ . W |
Forskjutningar far inte framkallas. Utvidgade fogar i """",""""""‘ m BSL Eaees Sesamaas atae
dessa utsatta omraden vid obunden konstruktion leder '&'&'&"'&'&'&'&'&'&'& e p/aaiais o \eoae
snabbt till problem med bérlagret. Det vatten som i s& """"""""""" 1im TTW‘W(}LW 2m 3
fgll tr'éngeroin i..bérjlagret.gét att kornen arrangerar om ’§'§’§'§'§,§'§'§'§'§'§ e Eme m
sig, vilket far sattningar till féljd. | dessa omraden med "’s"""’s"""’s’s wwwwwwwwwwwwwwwwwww N HTT T
sattningar skulle vattenintrdngningen éka d&nnu mer och ""' """""""" 1m
roblemet skulle dérmed férvérras ytterligare. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \\\\\\\\\\\\\
P yero $§$§$§$§$§3§3§5§9§9§9§ e
Utférande med ett bundet bérlager: $§$§$§$§$§$§$§$§$§$§$§ im : 3 + 3 : 3 : 3 : 3:\ : Ui : 3 : 3 : 3 : 3
o o | SNSRI e eI
Ankartekniken fran ISATeC® anvander specialankare """"""""""" \\\\\ AT
som kan sé&ttas in i barlagret. For att gora detta maste '&'&'&'&’&'&'&'&'&'&" Enuiy Eanade
man valja en sarskild .Ihéggningsalgoritm som gor det "’ "g"‘gs’s’s"” m o, : : : ‘
mojligt att slitsa upp barlagret exakt. '&'&'&'&'&'&'&'&,‘ “““““““““““
. . . . """""""« \:\:\:\:\:\\:\:\\:\:\:\:
ISATeC® erbjuder speciella hjalpverktyg och teknisk """""""'{ e SSRaRIaER: han Aaenany
support fér det har utférandet. om-o - FrrTr rTETTT
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ANVANDNINGSTEKNIK - Natursten med spikskena EASS férmonterad i fabriken Principskiss: Overbyggnadens konstruktion for beliggningar av markplattor av natursten

Férmonterat av Hallindens Granit AB

Bred 5 mm

Djup 2 cm

*Z

2

durch

Battung 2-4 cm 150 180 MPa

Torseonskrdfle

Servalenkung

Sﬁﬂgpmhi‘m i

i (t.ex. oppna platser)

WVakuumhsbee-
technik

Foérmonterat av Hallindens Granit AB

Vormantierte

Spikeschiene Vormantierte Spikeschiene
Wiedarkehr emer Ankersihe wird beim Ablegen durch das
Emsr duchgehende Ankamaihe o
bikdat ain Widarlager gegan Eigengewichl in die Bethung
Varschisbungen. bis in die Tragschich! gedrickt

Die Abstande werden duch dee
Planung fesiglegt

5T M5

!I"‘muizﬂeiﬂ/’/'7 .T_':_'.-H

.- -
o . o - "7 / ._,f"f/_,f.-.—-'
) tmoaoa T W M ——
St_ﬂ'rouemagschmht auplapannung ate -4 ’7 f
min, 15 em / H b )
120 MPa irrectioph 5T 0/45 Sonderschiagung pchbord Eg -
ity Einbindetisfe wia venwenden,da, die —— " -
E Scholtertragschicht ol 115 Platiendicke SL-IW nﬂ:ﬂpdm;l | - / ff, P
o min 15 cm Sonde: St Fuge: Brechsand- i nich! mehr Zuschnittregel 1 o P -
0 Achee Splttgamisch 0/5 Spikeschiens ::]'r?a':" werden peachian | [ x'f
- chi ) | ;
: Frosischutzs : Fe e Fundament und
:$(0 ) 80-100 MPa Rickenstinme -
o min. 15 em -
Blindestdecke 15
om und E- Modul
Erdplanum 120 MPa
45 MPa -'l==1 l;';oh Boden
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ANVANDNINGSTEKNIK - linjir laggning med jordankarplattan EAP1a Observera: Torsionskrafter/vandplatser
i'\l

P& bilden syns det jordankare som anvands oftast. Sarskilt Ak 4 - B2 1: d oA g = = S S-S e s Fogl s il b - gk J +

typerna EAP1a och 2a kan anvéndas i néstan alla lagen. Kom- =it 2 SRS L el : i i . - S R i . : g A, PE 7 ek AR ARSI Inom omré&den dér tung trafik rér sig i cirklar bér jordankarkro-
binationen gor det majligt att skydda och stabilisera férband P T RS T ; R "E“' : o8 S WE ey S AN 4 i i : ¥ i i 2 7 ] o, A it 5 —— “Yhiz: nor anvandas. Tack vare klorna i 6verbyggnaden (alla 60°) kan
med linjara fogar. Till och med nér fardriktningen &ndras e i e R e L C T e - S T R 4 A f I s - % o W ) = RO 1L AR TS T e bl | N 1 tryckkrafter tas upp i alla kérriktningar. Pa sa vis sakerstaller
(kurvtagning) anvands ankartypen EAP2a. Genom hérnen som : il i : ' ' o P et ; : N e - W v 2 - Y ¥ s S T man att stenarna inte kan vridas. Exempel pa anvandning:

vinklats uppat kan dessa ankare ta upp ytterligare tvarkrafter. t.ex. "vandplatser”




ANVANDNINGSTEKNIK - positionering genom tyngdkraften

Jordankaret fasts vid stenen med en fastspanningsanordning.
- Ankaret trycks ned i 6verbyggnaden av den egna vikten. Nar
~ . ytan sedan vibreras fésts jordankaret annu battre dar det ligger.

ANVANDNINGSTEKNIK - ankaret drivs in i 5verbyggnaden med en hamm
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ANVANDNINGSTEKNIK - Reparation och efterhandsmontering

Busshallplatser behéver skyddas extra

Obundna ytkonstruktioner med stenbe-
laggning och markplattor pa busshéllplatser
maste skyddas extra mycket med ytférank-
ringar. Genom det standiga accelererandet
och bromsandet gar det knappt att férhindra
férskjutningar i dessa omraden. Pa bilden till
vanster har en ny busshallplats byggts. Under
byggnadsfasen mérkte projekteringsbyran
att man inte hade tagit med ett férskjutnings-
skydd i berdkningen. Detta hade oundvik-
ligen lett till férskjutningar. Det ansvariga
byggféretaget genomférde bokstavligt talat
i sista 6gonblicket en eftermontering med
jordankare. Under byggnadsfasen var detta
relativt oproblematiskt, eftersom man bara
behévde lyfta upp stenarna.

Denna procedur genomférdes &ver hela
busshallplatsen med ett radavstand om ca
1 m. Kantomradena fick en extra ankarrad.
Busshallplatsen sakrades komplett med ca
250 jordankare.

Pa sa vis sakerstéllde man att en ytterligare
atgard mot forskjutningar vidtogs i enlighet
med regelverket. Vanligtvis borde detta tas
med i planeringen redan fran bdrjan och
byggforetaget borde meddelas rent konkret
vid vilka positioner en ankarrad ska monteras.
Nér man planerar busshallplatser kan det
handa att cirkelformade segment maste
l&dggas. Da maste man anvénda olika ankare.

Det &r valdigt vanligt att sddana utsatta
omraden sékras med olika ankartyper. Nar
man gor detta &r det avgérande att man tar
hansyn till de férvantade traktriserna.

De horisontella krafterna maste simuleras
med hjalp av traktrisernas banor. P& sa vis
kan man rdkna ut de exakta positionerna
for de jordankare som maste anvéndas. De
jordankare som anvands férhindrar dven att
fogmaterialet pressas.

Se upp for bussen!

Det ar |att att se hur mycket fogmaterialet belastas.

Det krossas under de starka horisontella krafterna.

En férskjutningssékring kan lindra denna belastning avsevart

och ta upp krafterna. Utan férskjutningssakringar skulle beldaggningen
forskjutas. Den fortsatta belastningen skulle s

smaningom leda till att dven kanterna tog skada. Pa sa vis

skulle det klassiska skademonstret uppsta

(materialskador och férskjutningar).




ANVANDNINGSTEKNIK - omraden som redan férskjutits sikras i i efterhand.
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Reparation

Om man gjort en felaktig uppskattning av
belastningen uppstar inom kort problem. Nu maste
man pa kort tid battra pa konstruktionen.

Tunga fordon som ror sig dynamiskt utvecklar héga
statiska, men ocksd héga dynamiska krafter. Den
vektorkraft som uppstar (skjuv- och dragpakénning)
maste kunna tas upp av beldggningen och den
konstruerade &verbyggnaden utan att skador
uppstar. De jordankare som anvands ar en ytterligare
sakerhetsatgéard mot férskjutningar.

ANVANDNINGSTEKNIK - kilar i kurvor ska sikras sarskilt




ANVANDNINGSTEKNIK - montering av trycklagret vid EAS 1200 ANVANDNINGSTEKNIK - montering av EAS 1200

B B - = AN TE
m - | ¥ = B M
— ﬁrh - i
. .8 Et . o e
Hénvisning: e, S o} e —
———— —
For montering av jordankare i bundna bérlager av betong T 'ﬂ"‘é
eller asfalt maste bérlagret slitsas upp (slits ca 4 mm/djup ; v - -

ca 40 mm). Darigenom kan ankarets lodrata del ldggas i.
Ankaret monteras forst efter det att filterduken anbringats.
Inskérningar gors i duken vid ankarets position. Déarefter
kan sattlagret anbringas. Ankarets position raknas ut
med utgangspunkt fran det avsnitt som redan stenlagts.
Stenséttningen sker sedan fran ankaret till den redan
stenlagda ytan, och férbandet sluts sa igen. Avstandet ska
vara ca 1-1,5 m. Darefter upprepas proceduren i ankarlinjens
férutbestdmda intervaller. For fiskbensférband anvénds
EAgQTF. Anvandningsférfarandet &r detsamma.
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ANVANDNINGSTEKNIK - mdnster utan férskjutna fogar med trafikbelastning Utforande endast med sdkerhet enligt referensdokumentet MFG!

Plattbelaggning av sjdlvkompakterande betong S S - 5 =T LT o - AT B T ot Ankarets penetreringsdjup (nda in

med férband utan forskjutna fogar sékras med e g - : o L o T e v i grovgrusbarlagret) garanterar att forbandet
ankare av typ EEAP. P : T : e e e i : S B e ligger stabilt i sitt lage, dven vid starka

Tva markplattor ligger och trycker p& ankaret och e = PRSI : ; B e e et e N T W R ey e S skjuvoch skjutkrafter. Ankarna drivs pa plats
gor att det stannar i sitt lage. g, et s == = ! o e S A Sl Rt At : - med en hammare.
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MANGSIDIG. HOGKVALITATIV. SAKER.

Tillverkning:

« Stalsort: kallvalsad plat, specialstal (extra hardat stal) « Oljehardning  Rostskydd genom varmférzinkning min. 10 p « Pulverbeldggning (efter RAL-fargtonerna) min. 80 p

EAP 28 .o

Jordankare fér obundna barlager for raka férband
i kurvor med starka torsionskrafter

EAP 18 .

Jordankare fér obundna barlager
for raka férband

E A K jordankarkrona

Jordankare fér obundna barlager
for blandade férband

EA@ | | ‘ i for fiskbensmodnster

Jordankare fér bundna bérlager
for fiskbensmonster

E EA" jordankarplatta

Jordankare fér obundna barlager
for laggningsmonster utan forskjutna fogar

Lagarna om réattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Minchen

DBGM 202011 101814.1

Lagarna om rattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Minchen

DBGM 202011 101814.1

Lagarna om réattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Miinchen

DBGM 202011 106933.1

Lagarna om rattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Miinchen

DBGM 202011 107437.8

Lagarna om réattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Minchen

DBGM 202012 007486.5

A

Kontaktuppgifter:
Hallindens Granit AB
Stenbrottet Skarstad 501
SE-454 92 Brastad

Tel.: +46 523 411 55
www.hallindensgranit.se

DEUTSCHES BUNDESGEBRAUCHSMUSTER (DBGM)

EAS 1200

Jordankarskena fér obundna och bundna
béarlager / med kraftférdelande stélband

EAGTD

Jordankare fér bundna och obundna bérlager
Manga valmgjligheter

EASS™

Jordankare fér obundna béarlager fér manga
valmdjligheter med naturstensplattor och gatsten

EA3K

Jordankare med tredubbla klor
for extra skjutkrafter

EAVS™

Jordankare fér obundna bérlager
for raka férband med storformatsplattor

Lagarna om réttigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Minchen

DBGM 202012 010 072.6

Lagarna om rattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Minchen

DBGM 202015 000 781.3

Lagarna om réattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Miinchen

DBGM 202013 006 350.5

Lagarna om rattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Miinchen

DBGM 202012 010 083.1

Lagarna om rattigheter ska beaktas:
Patent- och varumarkesbyran i Minchen

DBGM 202015 005 387.4

Leveranstid: Leveranstiden kan vara upp till 8-12 veckor. Eftersom det finns sa manga olika jordankare fér de olika
anvéndningsomradena, och eftersom ett behov av méanga olika sorters jordankare uppstar under ett enskilt projekt, kan inte alltid
garanteras att ett tillrackligt antal finns i lager. Byggprojekt i obundet utférande med bundna bérlager férekommer mer séllan.
Darfor ar det vettigt att tillverka och leverera sddana ankare allteftersom sadana byggprojekt uppkommer. | sérskilt bradskande fall
kan de ankare som behdvs ocksa levereras per luftfrakt, till hdgre kostnad.
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